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In the magnetically suspended railway system 
disclosed, magnetizable carriers suspended from 
under each side of a railroad car, support lift and 
traction magnets and side-to-side guide magnets 
which are electrically controlled to move along 
the underside and upright of an inverse-T shaped 
magnetizable rail mounted from the tops of 
stationary C-shaped rail supports. Slide surfaces 
on the rail supports, which are more closely 
spaced to the carriers than to the car bottom, 
hold up the train at the carriers in the absence of 
magnetic force. At switch areas where the rails 
diverge into two pairs, stationary lift magnets 
engage the carrier and guide the car along the 
desired direction. Interlaced non-touching fingers 
magnetically couple the carriers from one car to 
the other. 
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Magnet getragene Schwebebahn 

Bel mittels Zugmagneten getragenen Schwebebahnen werden 
die Tragmagnete in der Regel oberhalb der Fahrzeuge vor- 
gesehen, um sie so. und ohne weitere am Fahrzeug selbst 
anzubringende Anordnungen schwebend halten zu kSnnen. JELne 
derartige Ausbildung benStigt jedoch von Kopfmasten ge- 
haltene Tragkorper fur die dem magnetischen Riickschlufl dienen- 
den schienenahnlichen Anker. 
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Will man auf die Verwendung von Masten verzichten, also 
die schienenMhnlichen Anker am Boden verlegen, so mufl man 
die Tragmagnete seitllch oder unterhalb des Fahrzeuges 
anordnen; jedoch ist bei dem bisher hierzu bekanntge- 
wordenen Vorschlag nach der DT-PS 707 032 die Ausbildung 
der Schienenanordnung aufwendig, da fur Trag- und FUhrung 
korper Jewells zwei vollstandig getrennte Schienenpaare 
vorzusehen sind. Das Befahren von Weichen ist dort auch 
noch nicht zufriedenstellend gelost, vor allem hinsicht- 
lich der im Weichenbereich nicht immer schwebenden Teile 
des Fahrzeuges. Of fen bleibt bei dleser bekannten Anord- 
nung aufierdem, was passiert, wenn die Energie fUr die 
Tragmagnete ausfallt, die Fahrzeuge also nicht mehr 
schwebend gehalten werden; die Gefahr der Zerstorung von 
Fahrzeug und/oder Schiene ist dabei vor allem. bei groften* 
Geschwindlgkeiten sehr wahrscheinlich. 

Ausgehend von dlesem Stand der Technik und den damit zu- 
sammenhangenden Nachteilen wird zur Verbesserung einer 
Schwebebahn, bei welcher in einer Schienenanordnung Fahr- 
zeuge durch beidseitig unterhalb derselben angeordnete, 
als Zugmagnete ausgebildete Tragmagnete gegen die Schwer- 
kraft gehalten und durch diese sowle zusatzlich angeord- 
nete Filhrungsmagnete entlang magnetisch leitfahiger 
Schienen gefUhrt werden, erf indungsgemafl vorgeschlagen, 
dan jeder Tragmagnet, vorzugsweise mit dem ihra zugeordne- 
ten Fllhrungsmagneten, an einem eigenen, ebenfalls unter- 
halb des Fahrzeuges liegenden Tragkorper angeordnet und 
die Schienenanordnung mit Auf lauf flachen versehen ist* 

Durch eine derartig ausgebildete Schwebebahn werden die 
eingangs genannten Nachteile vermieden und weitere Ver- 
besserungen erreicht. Diese sind aus der nachf olgenden 
Beschreibung ersichtlich, in welcher, insbesondere in 
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Zusammenhang mit der zugehorigen Zeichnung, auch noch 
Weiterbildungen der Erf indung auf gezeigt werden. 

In der Zeichnung zeigt die 

im Schnitt wesentliche Telle eines Fahrzeuges 
der Schwebebahn sowie der zugehorigen Schienen- 
anordnung, und zwar am Beginn der Weiche 
(Schnitt I - I der Pig. 2), 

eine Drauf sicht auf die Schienenanordnung im 
Weichenbereich, und zwar am Beginn derseiben, 

dasselbe wie Fig. 2, Jedpch am Ende der Weiche, 

dasselbe wie Fig. l f Jedoch als Schnitt II - II 
der Fig. 3, 

dasselbe wie Fig. 1, jedoch als Schnitt III ~ III 
der Fig. 3, 

die Anordnung der Tragmagnete im Bereich zweier 
aneinanderstdflender Fahrzeuge, wobei diese nur 
schematisch und in Teildrauf sicht dargestellt 
sind, schlieBlich 

eine Teilansicht der Anordnung nach der Fig. 5. 

Die Fig. sind teilweise in verschiedenem Maftstab darge- 
stellt. 

Am Fahrzeugboden 5 eines nicht weiter dargestellten Fahr- 
zeuges, welches mittels einer nicht weiter dargestellten, 
bekannten Linearmotoranordnung angetrieben wird, ist der 
Tragkorper 2 befestigt. Ein gleicher spiegeibildlich dazu 
ausgebildeter Tragkorper befihdet sich auf der ahderen 
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Fig. 2 

Fig. 3 
Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig* 7 
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Seite des Fahrzeuges. 

Der Tragmagnet 1 1st seltlich auskragend am Tragkorper 2 
befestigt und besteht aus der Polplatte 12 mit darin einge- 
betteten elektrischen Wicklungen 26. Er erstreckt sich 
liber die gesamte Lange des Fahrzeuges, ggf. unterteilt in 
einzelne Magnetabschnitte. Uber ihm befindet sich mit 
dem dem Luftspalt 27 entsprechenden Abstand die als Anker 
fiir den Tragmagneten 1 dienende Schiene 4, welche vom 
auf dem Schienenunterbau 35 angeordneten Schienentrager 19 
gehalten wird; dieser 1st U-formig ausgebildet und besteht 
ausseLnem FuBteil 9, Mittelteil 20 und Kopfteil 24. Wird 
nun der Tragmagnet 1 mittels der Wicklungen 26 mit elektri- 
scher Energie beauf schlagt, so bildet sich ein Magnetfeld 
zwischen ihm und der Schiene 4 aus, vermittels des sen Uber 
den Tragmagneten 1 und den Tragkorper 2 das Fahrzeug 
schwebend gehalten wird; der Luftspalt 27 wird dabei urn 
so klelner je grofter die Erreger-Energie in den Wicklun- 
gen 26 , und umgekehrt. Urn Unebenheiten im Verlauf der 
Ftihrungsschiene 4 auszugleichen oder auch urn Schwankungen 
des Fahrzeuges, welche beispielsweise durch Windboen ver- 
ursacht seih konnen, auszuregeln ist ein FUhrungsmagnet 6 
ebenfalls am Tragkorper 2 angeordnet und von der ihm als 
Anker dienende Langsrippe 7 durch einen weiteren Luft- 
spalt 28 getrennt, Je nach Beauf schlagung des FUhrungs- 
magneten 6 mit elektrischer Energie sowie des dazu spiegel- 
bildlich auf der anderen Seite des Fahrzeuges angeordneten 
weiteren FUhrungsmagneten kSnnen die genannten Unebenheiten, 
Schwingungen usw. ausgeglichen und ein Anstoften der sich 
bewegenden Telle des Fahrzeuges an die feste Schienenanord- 
nung verhindert werden; die dazu erf orderlichen Steuer- und 
Regeleinrichtungen sind in von vielen anderen Steuer- und 
Regelvorgangen bekannter Weise ausgebildet. 

Sollten die Asymmetrien wShrend des Laufs des Fahrzeuges 
su grofl werden, so konnte u.U. der Steuer- und Regelvorgang 
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nicht ausreichen ura ein AnstoOeh zu verhindern; dasselbe 

gilt fiir den Fail, daft das Magnetfeld im Tragmagneten zu- 

sammenbricht. FUr diese Falle sirid auf dem Schienentrager 19 

welcher iiber die Strecke verteilt in regelmafiigen Abstahden 

beisplelsweise in solchen von 2 m angeordnet ist, Auflauf- 

flSchen 29, 30 im Fuflteil 9 und im Mittelteil 20 vorgesehen 

Auf die-sen konnen in den genannten Fallen die zugeordneten 

Telle des Fahrzeuges gleiten und gegebenenf alls durch Um- 

satz der kinetischen Energie des Fahrzeuges in Reibungs- 

warme den Stillstand des Fahrzeuges herbeifiihren. Zweck- 

Fahrzeug— 

maBig ist es dazu, den Ab stand 3 zwischen dem We^enboden 5 
und den obersten Teilen der Schienenanordnung grofier zu 
halten ais den Abstand 25 zwischen dem Magnetrucken 8 des- 
Tragmagneten und der Auf lauf f lache 29;dadurch wird dort 
beim Auf setzen des Fahrzeuges auf den Ruheanschlag (Auf- 
lauff lache 29) eine gegenseitige Beriihrung vermieden. 

Ein weitererVorteil dieser Anordnung ist darin zu sehen, 
daB das freie Uberf ahren .der Weichen, im Bereich der Uber- 
ganger^Zungen/fest angebrachte Schienerf T ,und somit eine 
wesentliche Vereinf achung der Weichenkonstruktion ermog^ 
licht wird, ohne dan bewegliche Teile erforderlich sindl 

Zwischen dem durchgehenden Gleis 16 (Fig. 2, 3) und der 
Zunge 17 bleibt ein Teil frei und bildet den Schlitz 18; 
dieser niufl so breit sein, daft er die vom Fahrzeug ausgehen- 
den welter oben genannten Seitenbewegungen nicht behindert, 
also ein Durchlaufen der Tragkorper 2, gegebenenf alls mit 
den an ihr angeordneten Teilen 1, 6, 23 ermoglicht. Ein 
Shnlicher Schlitz 31 befindet sich auf der dem Schlitz 18 
gegentlberliegenden Seite der Schienenanordnung und dient 
dem freien Hindurchtreten der entsprechenden Telle beim 
Befahren des abbiegenden Gleises 32. Da beim Oberlaufen 
des Tragmagneten 1 Uber den Schlitz 18 der magnetische 
Kreis durch einen sehr groHen Luf tspalt unterbrochen und 
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damit das Schwebendhalten des Fahrzeuges nicht mehr ermog- 
licht wird, setzt das Fahrzeug auf die FuBteile 9 bzw. 
Auflaufflachen 29 auf und gleitet dort so lange, bis der 
Magnet voll auf die Zunge 33 (bei Geradeausf ahrt ) oder 
auf die Zunge 17 (bei Kurvenfahrt) aufgelaufen ist und in 
Zusammenwirken mit dem zugeordneten Teil der Schiene 4 
wieder tragt. 

Dieser betriebsmaBige Vorgang kann durch eine durchlauf ende 
Gleitschiene 21 verbessert werden, welche auf dem FuBtei- 
len 9 der Schienentrager 19 angebracht ist. Es wird sinn- 
voll sein, die Abstande der Schienentrager 19 im Bereich 
der Weiche und ganz besonders im Bereich der gegebenenf alls 
angeordneten Gleitschjene 21 geringer zu halten als auf der 
normalen Strecke; so konnen die hier haufiger auftretenden 
groBen mechanischen Belastungen leichter aufgefangen werden. 
Durch die angegebene Gleitschiene 21 wird ein stoBfreieres . 
Gleiten als auf den Auflaufflachen 29 gewahrleistet. Um die 
Relbung auf die sen Teilen zu vermindern kann man sie mit 
einem Spezialbelag versehen, der besonders gute Gleiteigen- 
schaften aufweist und aus Polyamiden, Polyurethanen, Fluor- 
wasserstof f polymerisaten besteht; man kann aber auch die 
Gleitflachen in konventioneller Weise schmieren. 

Eine derartige Anordnung, die etwa dem Auflaufen eines 
von der Schieneneisenbahn bekannten Spurkranzrades mit 
dem Spurkranz auf ein Fullstuck im Herzstuck von Kreuzun- 
gen und Weichen vergleichbar ist und dort zur StoBvermin- 
derung dient, ist zwar einfach aber nicht verschleiBf rei ; 
im (ibrigen ware bei der vorgeschlagenen Schwebebahn hier 
die einzige Stelle, wo im Betriebsfall das Fahrzeug nicht 
schwebend vorwartsgleitet. 

Eine wesentliche Verbesserung ergibt sich dadurch, daB die 
Gleitfuhrungen im Bereich der Weichen durch eine magnetische 
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Schwebefiihrung ersetzt wird f welche im Regelfall einer 
Umkehrung der welter oben beschriebenen in der Gerade- 
ausfahrt verwendeten NormalfUhrung entspricht* Dazu 
wird in Wei terbil dung der Erfindung ein ortsfester 
Tragmagnet 22 mit entsprechender Langenausdehnung ver- 
wendet und auf der Strecke im Weichenbereich befestigt. 
Der zugehorlge Zusatzanker 23 aus Eisen 1st auf dem Fahr- 
zeug angebracht. Die Wicklung des ortsfesten Tragmagneten 22 
ist entweder dauernd mit elektrlschem Strom beaufschlagt 
Oder auch nur dann, wenn sich ein Fahrzeug nahert. In 
jedem Falle wird das Fahrzeug in den Bereichen der Weiche, 
wo die durchgehende Schiene 4 unterbrochen ist, vermittels 
des Tragmagneten 22 und des Zusatzankers 23 schwebehd ge- 
halten und dadurch ein Auf 1 auf en auf den Auf lauf f lachen 29 
oder den Gleitschienen 21 vermieden. Es erscheint fur den 
Notfall zweckmaBig, also insbesondere fiir den Fall des Aus- 
bleibens von magnet! scher Erregung, die weiter oben fiir 
den Weichenbereich vorgeschlagenen Gleitschienen 21 zusatz- 
lich vorzusehen. 

Die FUhrung des Fahrzeuges durch die Weichen wird dabei 
allein oder auch nur teilweise von den FUhrungsmagneten 6 
Ubernommen, wobei die durchlauf ende Langsrippe 7 bei 
Geradeausf ahrt links iind bei Rechtsabbiegung rechts ver- 
folgt wird # Die Wahl der Richtung wird dabei durch ent- 
sprechende Vergroflerung oder Verkleinerung der Erregung 
der links und rechts unterhalb des Wagenbodens 5 angeord- 
neten FUhrungsmagneten 6 bewirkt, d.h. vom Zug aus und 
nicht mehr wle sonst iiblich tiber bewegte Weichentieile am 
Boden. Sie kann sogar als sog. Ziel ausfahrt im Fahrzeug 
einprbgrammiert sein oder auch fiir den Notfall als sag* 
Notausfahrt im fahrenden Fahrzeug gestellt werden. 

Die Durchf ahrt eines Fahrzeuges durch den Weichenbereich 
wird durch Hintereinanderbetrachtung der Fig. 1, 4 und 5 
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anschaulich: bei der Stellung des Fahrzeuges entsprechend 
der Fig. 1 1st neben dem Tragmagneten 1 auch der ortsfeste 
Tragmagnet 22 in Funktion und ilbernimmt bei Rechtsfahrt 
das Schwebendhalten des linksseitigen Fahrzeugteiles solange^ 
wie der Tragmagnet 1 nicht oder nicht ausreichend von den 
als Anker dienenden Tellen der Schiene 4 schwebend gehalten 
werden kann. In der Stellung nach der Fig. 4 befindet sich 
das Fahrzeug bereits beim Ausfahren aus dem Weichenbereich ; 
es wird dabei linksseitig nur vom Schienenteil 36 getiragen 
wahrend der fur die Geradeausf ahrt vorgesehene Schienen- 
teil 37 aufler Funktion bleibt. In der Stellung nach der 
Fig. 5 tragt nunmehr der Schienenteil 38, wahrend der 
fUr Geradeausf ahrt vorgesehene Schienenteil 39 aufler 
Funktion bleibt; gleichzeitig endet in dieser Stellung 
aber auch noch die Funktion, weiche vom ortsfesten Trag- 
magneten 40 ausgeht, wahrend der weitere ortsfeste Trag- 
magnet 41 nur bei Geradeausf ahrt in Funktion getreten ware. 

Durch eine derartige Anordnung entfallt die sonst notwen- 
dige Stellzeit der Weichen, so dafl zwei unmittelbar hin- 
tereinanderf ahrende Fahrzeuge getrennt werden konnen und 
zwar selbst dann, wenn sie bis zur Weiche als Einheit ge- 
fahren sind. 

Wegen des Fehlens bewegter Teile ist es grundsatzlich 
nicht mehr notwendig, eine Begrenzung des Bogenradius 
der Weiche vorzunehmen; sie kann auch inf olgedessen mit 
der vollen Fahrgeschwlndigkeit befahren werden. Dadurch 
ist es moglich, daft der die Strecke verlassende Zug erst 
hinter der Weiche gebremst wird; eine Storung des flieBen- 
den Verkehrs auf der Strecke erfolgt also nicht mehr. 

Gleiches gilt umgekehrt fUr die Einfahrt in die Strecke, 
die also ebenfalls mit voller Geschwindigkeit erfolgen 
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Jcann. Eine Rucksicht auf den flieflenden Verkehr 1st dann 
nur noch insoweit notwendig, dan die erf order lichen AbstSnde 
zwischen den Fahrzeugen eingehalten werden. 

Wenn mehrere Fahrzeuge zu. einer Einheit (Zug) ziisammen- 
gekoppelt werden, dann miissen die an sich durchgehenden 
Tragmagnete wegen.der Kurvengangigkeit des Zuges iiber die; 
Zuglange verteilt an den Enden der nur teilweise und links 
yonder Mitteliinie darges tell ten Fahrzeuge 10 mi t LUcken 11 
ausgebildet sein (Fig. 6) . Durch diese : M 

eih stetiges Schweberi gef ahrdet sein: in KurveiV wlirden die 
zwischen den Polplatten 12 der Tragmagnete vorhandenen 
LUcken 11 iiber die FuBteile 9 fallen oder bei groBerem 
Kurvenradius , uriter Umstanden auch bei Geradeausf ahrt , zu 
harten StoBen auf die Fahrzeuge 10 fuhren. Das kann nun da- 
durch vermieden v/erden , daB die Enden der Polplatte 12 der 
Tragmagnete 1 itiit einer Ver zahhurig 13 ver sehen slnd , - welche 
der bei djen Fahrbahnans chlussen auf Brucken ahnel t und -die r ••: 
so ineinandergreif t, daB praktisch eine geschlossene Rucken- 
flache fiir die benachbarten Polplatten 12 im Bereich der 
Lii eke 11 entsteht • Vbr s tehende Kan ten sind dabei zu vermei- 
den; dazu 1st es zweckmaBig, die Rilcken der Zahne 14 mit 
Abrundungen 15 zu versehen (Fig. 5). 

Durch - dies e Verzahnung wird auch bei KMryenf ahrt, also bei : i 
einerh gegenseitien Verdrehen . der Fahrzeuge 10 urn dek Dreh^ 
punk t : 34, ein praktisch geschlossenei: .Magnetruckeh und eiri. 
dem entsprechendes s tetiges Magne tf eld gewahrleiitet, sein ; 
ein ruhlges, stetiges Schweben der Fahrzeuge 1st die Folge. 
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Schwebebahn, be i welcher in einer' Schienenanordnung 
Fahrzeuge durch beidseitig unterhalb derselben ange- 
ordnete, als Zugmagnete ausgebildete Tragmagnete gegen 
die Schwerkraft gehalten und durch diese sowie zusatz- 
lich angeordnete Fiihrungsmagnete entlang magnetisch 
leitfahiger Schienen gefuhrt werden, dadurch g e - 
kennzeichnet, dan jeder Tragmagnet 1 
an einem eigenen, ebenfalls unterhalb des Fahrzeuges 
liegenden Tragkorper 2 angeordnet und die Schienenan- 
ordnung mit Auflaufflachen versehen ist. 

2) Schwebebahn nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dan die den Tragmagneten 1 zuge- 
ordneten Fiihrungsmagneten 6 ebenfalls an den ent- 
sprechenden Tragkorpern 2 angeordnet sind. 

3) Schwebebahn nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dan die als Anker 
der Tragmagneten 1 und die der Fiihrungsmagneten 6 
wirkende Teile der Schienen 4 identisch sind* 

4) Schwebebahn nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch g e 
kennzeichnet, dan im Weichenbereich zusatz 
lich Gleitschienen 21 angeordnet sind. 

- 11 - 
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5) Schwebebahn nach Anspruch 4 f dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, dafl auf den Gleitschienen 21 telle 
des Tragmagneten 1 gleiten, 

r 6) Schwebebahn nach den Anspirtichen 4 und 5,. dadurch g e - . 
k e n n z e 1 c h n e tj dafl die Gleitschienen 21 mit 
■ einem Gleitbelag versehen slnd. 

7) Schwebebahn nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch g e - 
k e n n z e 1 c h n e t, daB im We 1 chenber e 1 ch zu- 
sStzlich ortsfeste Tragmagnete 22 angeordnet slnd, die 
iiber Zusatzanker 23 die Fahrzeuge tragen. 

8) Schwebebahn nach* Ahspruch 7, dadurch ; g e k e n n ; ■■; 
z e 1 c h n e t , daB: hur die d^r jeweiligen Fahrt- 
richtung zugeordneten, ortsfesten Tragmagnete 22 
beim Passieren des Fahrzeuges erregt slnd. 

9) Schwebebahn nach den Anspriichen 1 bis 8 dadurch g e - 
k e n n z e i d h n e t, dafl beim Passieren der Weiche 
die Fuhrungsmagnete 6 entsprechend der Fahrtrichtung 
erregt werden und so die Steuerung des Fahrzeuges (mit-) 
tibernehmen. 

10) Fahrzeug der Schwebebahn nach den Anspriichen 1 bis 9, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t f dafl die Trag- 
magnete 1 seitlich auskragertd am Tragkorper angeordnet 
sindy 7 ';. ,: £ - ." : .. V:; ; .-//-■" . 'j;:;. 

It) Fahrzeug der Schwebebahn nach den Anspriichen 1 bis 10 * 
dadurch g e k e n n z e 1 c h n e t, dafl der Ab- 
stand 25 zwischen ^ Magnetrackeh 8 und FuBteil 9 kleiner 
: I*5t als idler Abs tand 3 zwischen d^r jeweiligen Oberkante 
der Schienehanordriung und dem Fahrzeugboden 5 • =. : ' '**■ 
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12) Fahrzeug der Schwebebahn nach den Anspriicheh 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft die in 
Fahrzeuglangsrichtung einander gegenuberliegenden Enden 
der Polplatten 12 der Tragmagnete 1 zweier aneinander- 
stoftender Fahrzeuge 10 nach Art einer Verzahnung 13, 
jedoch berUhrungslos inelnandergreif en. 

13) Fahrzeug der Schwebebahn nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Riicken der 
ZShne 14 abgerundet auslaufen. 

14) Schienenanordnung der Schwebebahn nach den Anspriichen 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Schienen 4 oberhalb der Tragmagnete 1, aber unterhalb 
des jeweiligen Fahrzeugbodens 5 verlaufen. 

15) Schienenanordnung der Schwebebahn nach den Anspriichen 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Auf lauf f lachen 29, 30 aufden Schienentragern 19 
angeordnet sind. 

V 

16) Schienenanordnung der Schwebebahn nach den Anspriichen 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Auf lauf f lachen 29,30 Telle der Schienentrager 19 
sind. 

17) Schienenanordnung der Schwebebahn nach den Anspriichen 
1 bis 16, dadurch gekenn ze ichne t, daft 
die Schienen 4 an den Kopfteilen 24, die Auf lauf f lachen 
29 an den Fuftteilen 9 der U-formigen Schienentrager 19 
angeordnet sind. 

18) Schienenanordnung der Schwebebahn nach den Anspriichen 

1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daft die 
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zusatzllche Auf laufflachen 30 in den Mittelteileir 20 
der U-formigen Schienentrager 19 angeordnet sind. 

19) Scftienenanordnung der Schwebebahn hach den -itaspruchen 
1 bis 18, dadurch g e ken n z e i c h n e t, dafi 
Ihre Auf laufflachen 29 , 30 ballig geformt sind. 
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